
X502Studio

Îáùåå îïèñàíèå

�X502Studio� (áûâøàÿ lqmeasstudio) - ýòî äåìîíñòðàöèîííàÿ ïðîãðàììà
äëÿ ìîäóëåé L502 E502 E16, ïîçâîëÿþùàÿ âûïîëíÿòü ñáîð äàííûõ ÀÖÏ, âûâî-
äèòü ïðîñòåéøèå ñèãíàëû íà ÖÀÏ (ñèíóñ, ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå, èìïóëüñû, ïè-
ëà), à òàêæå âûïîëíÿòü íàñòðîéêó ñåòåâûõ ïàðàìåòðîâ è îáíîâëåíèå ïðîøèâêè
ìèêðîêîíòðîëëåðà ìîäóëÿ (E502/E16).

Ïðîãðàììà äîñòóïíà êàê äëÿ ÎÑ Windows, òàê è äëÿ ÎÑ Linux:

• Ñáîðêó äëÿ Windows ìîæíî ñêà÷àòü ïî ññûëêå x502studio (äîñòàòî÷íî
ðàñïàêîâàòü àðõèâ è çàïóñòèòü X502Studio.exe, îòäåëüíîãî óñòàíîâùèêà
íà äàííûé ìîìåíò íå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ). Äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû òàêæå
íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûëà óñòàíîâëåííà ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ L-Card L502/E502
SDK

• Äëÿ ÎÑ Linux ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïàêåòû äëÿ ïîääåðæèâàåìûõ äèñòðèáóòè-
âîâ. Ïàêåò íàçûâàåòñÿ x502studio. Ïðè óñòàíîâêå ïàêåòîâ âñå çàâèñèìîñòè
óæå ïðîïèñàíû è äîëæíû óñòàíîâèòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Îòäåëüíî íåîáõî-
äèìî òîëüêî óñòàíàâëèâàòü äðàéâåð L502 (ïàêåò lpcie-dkms).

Äàííàÿ ïðîãðàììà áûëà ðàçðàáîòàíà â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ âíóòðåííèõ íó-
æä ÎÎÎ �Ë Êàðä� (â îòëè÷èå îò LGraph), ïîýòîìó âûïîëíÿåò ëèøü îãðàíè÷åí-
íûé íàáîð ôóíêöèé, îäíàêî ìîæåò áûòü ïîëåçíà è êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ.
Ëþáûå ïîæåëàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé ïî âîçìîæíîñòÿì ïðèâåòñòâóþòñÿ. Òàêæå âî-
çìîæíî ðàññìîòðåíèå çàêàçîâ íà çíà÷èòåëüíûå äîðàáîòêè ïðîãðàììû.

Íèæå ïðèâåäåíî îñíîâíîå îêíî ïðîãðàììû:
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https://www.lcard.ru/download/x502studio.zip
https://www.lcard.ru/download/lpcie_setup.exe
https://www.lcard.ru/download/lpcie_setup.exe
https://build.opensuse.org/package/show/home:l-card/x502studio


Ðèñ. 1. lqmeasstudio_main.png

Îñíîâíîå îêíî âêëþ÷àåò:

• ìåíþ ñ ïîëíûì íàáîðîì âîçìîæíûõ äåéñòâèé
• ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ äëÿ áûñòðîãî äîñòóïà ê íåêîòîðûì äåéñòâèÿì
• îñíîâíóþ îáëàñòü, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ îòîáðàæåíèÿ ãðàôèêîâ
• äîïîëíèòåëüíûå ïàíåëè:

� ñïèñîê óñòðîéñòâ (ñì. íèæå)
� ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ - îòîáðàæàåò ñïèñîê ðàçðåøåííûé êàíàëîâ, öâåò
îòîáðàæåíèÿ è ïàðàìåòðû êàæäîãî êàíàëà ïî ïîñëåäíåìó ïðèíÿòîìó
áëîêó

� æóðíàë - îòëàäî÷íûé âûâîä ïðîãðàììû (ñêðûò ïî-óìîë÷àíèþ, íî
ìîæåò ïîíàäîáèòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáîê)

Äîïîëíèòåëüíûå ïàíåëè ìîãóò áûòü ïåðåìåùåíû ïîëüçîâàòåëåì è ïðèâÿçà-
íû ê îäíîé èç ñòîðîí îñíîâíîãî îêíà. Òàêæå êàæäàÿ èç íèõ ìîæåò áûòü ñêðûòà
èëè îòîáðàæåíà (óïðàâëÿåòñÿ èç ìåíþ �Îêíà�).

Ñïèñîê óñòðîéñòâ

Â ñïèñêå óñòðîéñòâ îòîáðàæàþòñÿ âñå íàéäåííûå óñòðîéñòâà â ñèñòåìå, êî-
òîðûå ïîääåðæèâàåò ïðîãðàììà. Ïî êàæäîìó óñòðîéñòâó îòîáðàæàåòñÿ ïîëíîå
åãî èìÿ (âêëþ÷àÿ îïöèè) è ñåðèéíûé íîìåð. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûé ñïè-
ñîê ñàì íå îáíîâëÿåòñÿ, ò.å. ïðîãðàììà íå îòñëåæèâàåò èçìåíåíèå ïîäêëþ÷åíèÿ
óñòðîéñòâ. Â ñëó÷àå åñëè íóæíîå óñòðîéñòâî áûëî ïîäêëþ÷åíî èëè îòêëþ÷å-
íî, íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó �Îáíîâèòü ñïèñîê óñòðîéñòâ�, ÷òîáû èçìåíåíèÿ
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âñòóïèëè â ñèëó. Òàêæå, åñëè ïîäêëþ÷åíèå óñòðîéñòâà íà âðåìÿ ïðîïàëî, òî
äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ñ óñòðîéñòâîì ñëåäóåò îáíîâèòü ñïèñîê óñòðîéñòâ, ò.ê.
â ïðîãðàììå áûë îòêðûòî óñòðîéñòâî, ïðèñóòñòâóþùåå äî îòêëþ÷åíèÿ.

Â ñïèñêå óñòðîéñòâ ìîæíî îòìåòèòü, ñ êàêèìè óñòðîéñòâàìè Âû ñîáèðàåòåñü
ðàáîòàòü. Òîëüêî äëÿ îòìå÷åííûõ óñòðîéñòâ áóäåò çàïóùåí ñáîð è/èëè ãåíåðà-
öèÿ äàííûõ ïî ñîîòâåòñòâóþùåé êîìàíäå.

Â ñïèñêå óñòðîéñòâ íàïðîòèâ íàçâàíèÿ êàæäîãî óñòðîéñòâà ñ ïîìîùüþ èêîí-
êè îòîáðàæàåòñÿ èíòåðôåéñ, ïî êîòîðîìó óñòàíîâëåíà ñâÿçü ñ óñòðîéñòâîì.

Óñòðîéñòâà, ïîäêëþ÷åííûå ïî èíòåðôåéñàì USB è PCI/PCI Express íàõîäÿ-
òñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè íàæàòèè êíîïêè �Îáíîâèòü ñïèñîê óñòðîéñòâ� (èëè ïðè
ñòàðòå ïðîãðàììû). Ïðè ðàáîòå æå ñ óñòðîéñòâàìè ïî Ethernet ñóùåñòâóåò äâà
ñïîñîáà ïîäêëþ÷åíèÿ:

• ïî ÿâíî çàäàííîìó IP-àäðåñó
• ïî èìåíè ýêçåìïëÿðà àâòîìàòè÷åñêè îáíàðóæåííîãî óñòðîéñòâà

Êðîìå òîãî, äëÿ ðàáîòû ïî Ethernet ìîæåò ïîíàäîáèòñÿ íàñòðîéêà ñåòåâûõ
ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâà, êàê îïèñàíî íèæå â ðåçäåëå �Ñåòåâûå íàñòðîéêè� .

Ïîäêëþ÷åíèå ïî ÿâíî çàäàííîìó IP-àäðåñó óñòðîéñòâà.

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çàéòè â ìåíþ �Óñòðîéñòâà -> Íàñòðîéêà IP-àäðåñîâ
ïîäêëþ÷åíèÿ� (èëè íàæàòü íà ñîîòâåòñòâóþùóþ èêîíêó íà ïàíåëè èíñòðóìåí-
òîâ). Ïîÿâèâøåéñÿ äèàëîã ñîäåðæèò ñïèñîê íàñòðîåííûé âðó÷íóþ IP-àäðåñîâ
óñòðîéñòâ.

Ðèñ. 2. lqmeasstudio_ipaddr.png

Åñëè íóæíîãî IP-àäðåñà íåò â ñïèñêå, òî íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó �Äîáà-
âèòü IP-àäðåñ� è ââåñòè òðåáóåìûé àäðåñ. Ïîñëå çàêðûòèÿ äèàëîãà ïî âñåì îòìå-
÷åííûì àäðåñàì áóäåò îñóùåñòâëåíà ïîïûòêà óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå ñ óñòðîé-
ñòâîì è äëÿ êàæäîãî òàêîãî àäðåñà â ñïèñêå óñòðîéñòâ ïîÿâèòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ ñòðîêà. Ïðè ýòîì â ñêîáêàõ óêàçûâàåòñÿ IP-àäðåñ, êîòîðîìó äàííîå óñòðîé-
ñòâî ñîîòâåòñòâóåò. Åñëè ñîåäèíåíèå ïî çàäàííîìó IP-àäðåñó óñòàíîâèòü íå óäà-
ëîñü, òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñòðîêà áóäåò ïîäñâå÷åíà êðàñíûì.
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Ðèñ. 3. lqmeasstudio_ipaddr_dev.png

Ñïèñîê îòìå÷åííûõ àäðåñîâ ñîõðàíÿåòñÿ è ïðè ïîñëåäóþùåì çàïóñêå ïðî-
ãðàììû èëè îáíîâëåíèè ñïèñêà óñòðîéñòâ áóäåò âûïîëíåíà ïîïûòêà ñîåäèíèòñÿ
ïî ýòèì àäðåñàì.

Ïîäêëþ÷åíèå ïî èìåíè ýêçåìïëÿðà ê àâòîìàòè÷åñêè îáíà-

ðóæåííîìó óñòðîéñòâó.

Äàííûé ñïîñîá äåéñòâóåò òîëüêî â ëîêàëüíîé ñåòè ïðè óñòàíîâëåííîì ñåð-
âèñå mDNS (Bonjour Service äëÿ Windows, avahi äëÿ Linux). Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
íåîáõîäèìî çàéòè â ìåíþ �Óñòðîéñòâà -> ïðîñìîòð óñòðîéñòâ â ëîêàëüíîé ñåòè�
(èëè íàæàòü íà ñîîòâåòñòâóþùóþ èêîíêó íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ). Â ïîÿâèâ-
øåìñÿ îêíå îòîáðàæàþòñÿ âñå íàéäåííûå â ñåòè ïîääåðæèâàåìûå ìîäóëè.

Ðèñ. 4. lqmeasstudio_netbrowse.png

Ïðè îòêðûòîì äèàëîãå ñïèñîê âñå âðåìÿ îáíîâëÿåòñÿ, ò.ê. åñëè óñòðîéñòâî
ïîäêëþ÷èòñÿ òî áóäåò äîáàâëåíà ñòðîêà, åìó ñîîòâåòñòâóþùàÿ. Ñëåäóåò îòìå-
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òèòü îäíàêî, ÷òî ïðè îòêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà (âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ èëè îòêëþ-
÷åíèè êàáåëÿ) óñòðîéñòâî èñ÷åçàåò èç ñïèñêà íå ìãíîâåííî, ò.ê. ìîäóëü ïðè òà-
êîì îòêëþ÷åíèè íå ìîæåò ïîñëàòü ñîîáùåíèå î îòêëþ÷åíèè è çàïèñü î óñòðîé-
ñòâå õðàíèòñÿ íåêîòîðîå âðåìÿ â êåøå.

Ïîñëå çàêðûòèÿ îêíà áóäåò óñòàíîâëåíî ñîåäèíåíèå ñî âñåìè îòìå÷åííûìè
óñòðîéñòâàìè. Äëÿ êàæäîãî òàêîãî óñòðîéñòâà â ñïèñêå óñòðîéñòâ ïîÿâèòñÿ ñî-
îòâåòñòâóþùàÿ ñòðîêà, ïðè ýòîì â ñêîáêàõ áóäåò óêàçàíî èìÿ ýêçåìïëÿðà.

Ðèñ. 5. lqmeasstudio_netsvcdev.png

Ïðîãðàììà â ôîíå îòñëåæèâàåò èçìåíåíèå ïðèñóòñòâóþùèõ óñòðîéñòâ â ñåòè
è, åñëè óñòðîéñòâî èñ÷åçíåò, òî èñêëþ÷àåò åãî è èç ñïèñêà òåêóùèõ óñòðîéñòâ.

Ñïèñîê âûáðàííûõ óñòðîéñòâ ñîõðàíÿåòñÿ (ïî èìåíàì ýêçåìïëÿðîâ) è ïðè
ñëåäóþùåì çàïóñêå ïðîãðàììû âûïîëíÿåòñÿ îæèäàíèå îáíàðóæåíèÿ â ñåòè óñòðîéñòâ
ñ ýòèìè èìåíàìè è óñòàíîâêà ñâÿçè ïðè èõ ïîÿâëåíèè. Åñëè óñòðîéñòâî íå áó-
äåò îáíàðóæåíî â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû, òî îíî
èñêëþ÷àåòñÿ èç ñïèñêà ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ïîèñê óñòðîéñòâ â ñåòè ìîæåò áûòü ÿâíî çàïðåùåí (íàñòðàèâàåòñÿ â îêíå
ñî ñïèñêîì óñòðîéñòâ â ëîêàëüíîé ñåòè). Ïðè ýòîì óäàëÿþòñÿ è âñå çàïèñè î
íàéäåííûõ â ñåòè óñòðîéñòâàõ.

Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâ

Ïåðåä çàïóñêîì ñáîðà äàííûõ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íàñòðîéêó íóæíûõ
óñòðîéñòâ. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî äâà ðàçà íàæàòü íà íàçâàíèè óñòðîéñòâà â ñïè-
ñêå óñòðîéñòâ. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå, ïîìèìî íàñòðîåê îòîáðàæåíà èíôîðìàöèÿ
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î âñåõ âåðñèÿõ ïðîøèâîê ìîäóëÿ è íàëè÷èè îïöèé. Íàñòðîéêè ñîîòâåòñòâóþò
ïàðàìåòðàì, îïèñàííûì â �Ðóêîâîäñòâå ïðîãðàììèñòà�.

Ïðè íàæàòèè êíîïêè �Ïðèìåíèòü� ïðîèñõîäèò íàñòðîéêà óñòðîéñòâà è ïå-
ðåðàñ÷åò ÷àñòîò ââîäà âûâîäà (îáíîâëåíèå çíà÷åíèé äî áëèæàéøèõ, ïîääåðæè-
âàåìûõ óñòðîéñòâîì) áåç çàêðûòèÿ îêíà íàñòðîåê. Ïî íàæàòèè êíîïêè �Îê�
ïðîèñõîäèò òàêæå íàñòðîéêà óñòðîéñòâà è çàêðûòèå îêíà.

Ðèñ. 6. lqmeasstudio_cfg.png

Íàñòðîéêà ñèãíàëîâ ÖÀÏ

Â îêíå íàñòðîåê ìîäóëÿ ìîæíî íàñòðîèòü è ñèãíàëû, êîòîðûå áóäóò âûâî-
äèòñÿ ñèíõðîííî íà êàæäûé êàíàë ÖÀÏ. Ýòî ìîæåò áûòü ëèáî êîíñòàíòà, ëèáî
îäèí èç ïåðèîäè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èç çàäàííîãî ñïèñêà.

Äëÿ ãåíåðàöèè íåîáõîäèìî ðàçðåøèòü ñîîòâåòñòâóþùèå êàíàëû ÖÀÏ. Ïðè
íàæàòèè íà ïîëå íàïðîòèâ ðàçðåøåíèÿ êàíàëà (êîòîðîå ñîäåðæèò îïèñàíèå íà-
ñòðîåííîãî ñèãíàëà) ïîÿâèòñÿ äèàëîã íàñòðîéêè ñèãíàëà.
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Ðèñ. 7. lqmeasstudio_dac_sig.png

Ïàðàìåòðû ñèãíàëà îòëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî òèïà ñèãíàëà.
Ïîìèìî ýòîãî ìîæíî òàêæå âûáðàòü ïðåäóñòàíàâëèâàåìîå çíà÷åíèå. Ýòî çíà÷å-
íèå, êîòîðîå áóäåò âûâåäåíî íà ÖÀÏ ïåðåä çàïóñêîì ñèíõðîííîãî ââîäà-âûâîäà,
ò.å. îíî îïðåäåëÿåò ñ êàêîé òî÷êè íà÷íåòñÿ äèàãðàììà ïðè çàïóñêå ñèíõðîííîãî
âûâîäà. Ñîîòâåòñòâåííî ýòà íàñòðîéêà âëèÿåò òîëüêî íà ìîìåíò ñòàðòà.

Ñèãíàëû äëÿ ñèíõðîííîé ãåíåðàöèè óñòàíàâëèâàþòñÿ îäèí ðàç ïðè íàñòðîé-
êå è äëÿ èçìåíåíèÿ íåîáõîäèìî îñòàíîâèòü ââîä/âûâîä, èçìåíèòü íàñòðîéêè è
çàïóñòèòü ñíîâà. Ïîìèìî ýòîãî íà ÖÀÏ ìîæíî âûâîäèòü àñèíõðîííî ïîñòî-
ÿííîå çíà÷åíèå, êàê îïèñàíî íèæå. Ïðè ýòîì èçìåíåíèå ýòîãî çíà÷åíèå ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ è ïðè àêòèâíîì ââîäå/âûâîäå.

Ïðèåì äàííûõ

Ïðè çàïóñêå ñáîðà äàííûõ äëÿ âñåõ âûáðàííûõ óñòðîéñòâ, äëÿ êîòîðûõ òà-
êæå áûë ðàçðåøåí õîòÿ áû îäèí êàíàë, çàïóñêàåòñÿ ñáîð äàííûõ. Õîòÿ ñáîð äàí-
íûõ âåäåòñÿ íåïðåðûâíî, îòîáðàæàþòñÿ è îáðàáàòûâàþòñÿ äàííûå ïî áëîêàì.
Â íàñòðîéêàõ (ìåíþ �Ôàéë -> Íàñòðîéêè ïðèëîæåíèÿ� èëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ
èêîíêà íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ) ìîæíî âûáðàòü äëèòåëüíîñòü îäíîãî áëîêà, à
òàêæå âðåìÿ îò íà÷àëà îäíîãî áëîêà äî íà÷àëà äðóãîãî.

Ðèñ. 8. lqmeasstudio_gen_settings.png

Ýòîò áëîê âûâîäèòñÿ íà âðåìåííîé ãðàôèê, à òàêæå, åñëè ðàçðåøåíî â íà-
ñòðîéêàõ, ïî âñåìó áëîêó ðàññ÷èòûâàåòñÿ ÁÏÔ è ñòðîèòñÿ ñïåêòð. Òàêæå ïî
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áëîêó ðàññ÷èòûâàåòñÿ ðÿä ïàðàìåòðîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ îòîáðàæàþòñÿ â òà-
áëèöå íà äîïîëíèòåëüíîé ïàíåëè �Ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ�. Çíà÷åíèå ñïåêòðàëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ ñîîòâåòñòâóåò îïèñàííîìó â ñòàòüå Analog Devices �Understand
SINAD, ENOB, SNR, THD, THD + N, and SFDR�.

Òàêæå íà ïàíåëè �Ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ� îòîáðàæàåòñÿ ñïèñîê ðàçðåøåííûõ
ñèãíàëîâ ñ óêàçàíèåì öâåòîâ íà ãðàôèêå. Äëÿ êàæäîãî ñèãíàëà ìîæíî ðàçðå-
øèòü èëè çàïðåòèòü îòîáðàæåíèå.

Äëÿ èçìåíåíèÿ ìàñøòàáà ãðàôèêîâ ìîæíî íàæàòü äâà ðàçà ëåâîé êíîïêîé
ìûøè è ââåñòè âðó÷íóþ ãðàíèöû ïî îñÿì ãðàôèêà.

Ðèñ. 9. lqmeasstudio_plot_set.png

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè âûâîäå íà ãðàôèêè íå âûïîëíÿåòñÿ êàêîå-ëèáî
ïðîðåæèâàíèå ñèãíàëîâ, à òàêæå, åñëè ðàçðåøåíî, ñïåêòð ñèãíàëà è åãî ïàðà-
ìåòðû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî âñåì òî÷êàì áëîêà. Ïðè áîëüøèõ áëîêàõ ýòî ìîæåò
òðåáîâàòü ñóùåñòâåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò, ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëü äîë-
æåí îòäàâàòü ñåáå îò÷åò, ÷òî âûáîð áîëüøèõ áëîêîâ ïðè íåäîñòàòî÷íîì øàãå
ìåæäó áëîêàìè ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëíîé çàãðóçêå ÏÊ è ïðîãðàììà ìîæåò íå
óñïåòü âûïîëíèòü òðåáóåìûå âû÷èñëåíèÿ.

Àñèíõðîííûé âûâîä

Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò àñèíõðîííî âûâåñòè ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå íà îäèí èç
êàíàëîâ ÖÀÏ, ñäåëàòü àñèíõðîííûé ââîä öèôðîâûõ âõîäîâ èëè âûâîä íà öè-
ôðîâûå ëèíèè. Äëÿ ýòîãî íóæíî íàæàòü ïðàâîé êíîïêîé íà óñòðîéñòâå è âûáðàòü
â êîíòåêñòíîì ìåíþ �Àñèíõðîííûé ââîä/âûâîä. . . �. Ïî äàííîìó äåéñòâèþ îòêðî-
åòñÿ ñëåäóþùåãî âèäà äèàëîã
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Ðèñ. 10. lqmeasstudio_asyncpng.png

Àñèíõðîííûé ââîä/âûâîä ìîæíî âûïîëíÿòü êàê ïðè îñòàíîâëåííîì ââîäå-
âûâîäå, òàê è âî âðåìÿ ñèíõðîííîãî ââîäà-âûâîäà. Îäíàêî àñèíõðîííûé âûâîä
íà ÖÀÏ äîñòóïåí òîëüêî äëÿ êàíàëîâ, äëÿ êîòîðûõ íå âûïîëíÿåòñÿ ñåé÷àñ ñèí-
õðîííûé âûâîä.

Äëÿ âûâîäà íà ÖÀÏ äîñòàòî÷íî ââåñòè äëÿ íóæíîãî êàíàëà çíà÷åíèå â Âîëü-
òàõ, êîòîðîå íóæíî óñòàíîâèòü, è íàæàòü êíîïêó �Âûâîä íà ÖÀÏ1� èëè �Âûâîä
íà ÖÀÏ2� äëÿ âûâîäà íà ïåðâûé èëè âòîðîé êàíàë ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ âûâî-
äà öèôðîâûõ ëèíèé çíà÷åíèÿ ìîæíî óñòàíîâèòü ëèáî îòäåëüíî äëÿ êàæäîé
ëèíèè ïîìîùüþ íàæàòèÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèå ñâåòîäèîäíûå èíäèêàòîðû (åñëè
ãîðèò çåëåíûì, òî áóäåò âûâîäèòñÿ ëîãè÷åñêàÿ �1�, èíà÷å - �0�), ëèáî ââåñòè øå-
ñòíàäöàòåðè÷íûé êîä, ïîñëå ÷åãî ïî íàæàòèþ êëàâèøè �Âûâîä� áóäóò âûâåäåíû
óêàçàííûå çíà÷åíèÿ. Äëÿ ÷òåíèÿ çíà÷åíèé öèôðîâûõ ëèíèé äîñòàòî÷íî íàæàòü
�Ââîä� è òåêóùèå çíà÷åíèÿ îòîáðàçÿòñÿ êàê â âèäå øåñòíàäöåòèðè÷íîãî êîäà,
òàê è ñîñòîÿíèÿ êàæäîãî âõîäà íà èíäèêàòîðàõ â âèäå ñâåòîäèîäîâ (àíàëîãè÷íî,
åñëè ãîðèò - çíà÷èò íà âõîäå ñ÷èòàíî ñîñòîÿíèå ëîãè÷åñêîé �1�).

Ñåòåâûå íàñòðîéêè

Äëÿ èçìåíåíèÿ ñåòåâûõ íàñòðîåê íåîáõîäèìî íàæàòü ïðàâîé êíîïêîé ìûøè
íà íóæíîì óñòðîéñòâå è âûáðàòü ìåíþ �Èçìåíèòü íàñòðîéêè èíòåðôåéñà. . . �.
Âíåñòè èçìåíåíèÿ, íàæàòü �Îê� è ââåñòè ïàðîëü (ïóñòàÿ ñòðîêà, åñëè íå çàäàí).
Äàííûé ïóíêò äîñòóïåí òîëüêî äëÿ ìîäóëåé E502 ñ íàëè÷èåì ñåòåâîãî èíòåð-
ôåéñà. Çíà÷åíèå íàñòðîåê îïèñàíû â �Ðóêîâîäñòâå ïðîãðàììèñòà� â ðàçäåëå
�Îñîáåííîñòè ðàáîòû ïî èíòåðôåéñó Ethernet è íàñòðîéêà ñåòåâûõ ïàðàìåòðîâ�.
Ïðè ýòîì íàñòðîéêè ìîæíî èçìåíÿòü êàê â ñëó÷àå, åñëè óñòðîéñòâî ïîäêëþ÷åíî
ïî USB, òàê è ïî Ethernet. Ò.å. ìîæíî ïîäêëþ÷èòü óñòðîéñòâî ïî USB, èçìåíèòü
åãî ñåòåâûå íàñòðîéêè, à çàòåì óæå âêëþ÷èòü â ñåòü è ïîäêëþ÷èòüñÿ ê íåìó ïî
Ethernet.
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Ðèñ. 11. lqmeasstudio_ipcfg.png

Îáíîâëåíèå ïðîøèâêè ìèêðîêîíòðîëëåðà ìîäóëÿ

Äëÿ ìîäóëåé E16 è E502 ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü îáíîâëåíèå ïðî-
øèâêè ìèêðîêîíòðîëëåðà. Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ ïðîøèâêè äîñòóïíà äëÿ ñêà÷èâà-
íèÿ ïî ñëåäóþùåìó àäðåñó: https://bitbucket.org/lcard/e502_m4/downloads. Â
íàçâàíèè ôàéëà óêàçàíà âåðñèÿ ïðîøèâêè. Òåêóùàÿ âåðñèÿ ïðîøèâêè ìîäóëÿ
îòîáðàæàåòñÿ â äèàëîãå íàñòðîéêè ìîäóëÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ âñåãäà èñïîëüçîâàòü
ïîñëåäíþþ âåðñèþ ïðîøèâêè ìèêðîêîíòðîëëåðà.

Äëÿ îáíîâëåíèÿ äîñòàòî÷íî ñêà÷àòü ïðîøèâêó, ïîñëå ÷åãî â ïðîãðàììå íà-
æàòü ïðàâîé êíîïêîé ïî ñòðîêå ñ óñòðîéñòâîì â ñïèñêå óñòðîéñòâ è âûáðàòü
âî âñïëûâàþùåì ìåíþ ïóíêò �Îáíîâèòü ïðîøèâêó. . . � è âûáðàòü ñêà÷àííûé
ôàéë. Â ñëó÷àå óñïåøíîãî îáíîâëåíèÿ ìîäóëü áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïåðåçàãðó-
æåí è ãîòîâ ê ðàáîòå.

Ðèñ. 12. lqmeasstudio_lboot.png

Îáíîâëåíèå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ êàê ïî èíòåðôåéñó USB, òàê è ïî Ethernet
(òîëüêî äëÿ E502).
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Âî âðåìÿ îáíîâëåíèÿ ïðîøèâêè ìîäóëü ïåðåâîäèòñÿ â ðåæèì çàãðóç÷èêà
(ìîæåò ïîòðåáîâàòü óñòàíîâêè äðàéâåðà ïî USB), î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîïå-
ðåìåííîå ìèãàíèå êðàñíûì-çåëåíûì ñâåòîäèîäà ìîäóëÿ. Åñëè âîçíèêíåò êàêàÿ-
ëèáî îøèáêà, òî ìîäóëü ÷åðåç 30 ñåêóíä âîññòàíîâèò ñòàðóþ ïðîøèâêó è âåð-
íåòñÿ â ðàáî÷èé ðåæèì, ïîýòîìó äîñòàòî÷íî ïðîñòî ïîäîæäàòü â òå÷åíèå ýòîãî
âðåìåíè.

Îñîáåííîñòè ïðè ðàáîòå ñ ìîäóëÿìè ÷åðåç Ethernet

íà Linux

Ïðè ðàáîòå ñ ìîäóëÿìè ÷åðåç Ethernet, ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷èòü áóôåð ñî-
êåòà íà ÷òåíèå. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ìîäóëÿ E16, ò.ê. ïðè íåäîñòàòî÷íîé ñêî-
ðîñòè ïðèåìà, ðàçìåð âíóòðåííåé ïàìÿòè E16 íà âûâîä íå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü
ïîòîê äàííûõ áåç ïåðåïîëíåíèÿ áóôåðà. Ïî íàøèì òåñòàì, ïðè óâåëè÷åíèè áó-
ôåðà ñîêåòà íà ÷òåíèå âåðîÿòíîñòü ïåðåïîëíåíèÿ áóôåðà â ìîäóëå óìåíüøàåòñÿ.

# echo 'net.core.rmem_max=12582912' >> /etc/sysctl.conf

# sysctl -p
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